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KATALOG BELEK NADPROZOWYCH Z BETONU LEKKIEGO
Belki nadprozowe prost’okatne, zelbetowe, kratownicowe NKLL
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OPIS TECHNICZNY

Do katalogu nadprozowych belek prostokatnych z betonu lekkiego

1. Dane ogdlne
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna zelbetowych, prefabrykowanych
belek nadproiowych o zbrojeniu kratownicowym, wykonywanych z betonow lekkich,
przeznaczonych do realizacji nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi w celu
przeniesienia ciezaru stropow i scian wyzszych kondygnacji oraz dachu i wszelkich obcigzen

dziatajgcych na belki.

-
1

Przyjete oznaczenie nadprozy: NKLL (nadproza kratownicowe lekkie LEIER).

Niniejsza dokumentacja stanowi merytoryczna podstawe produkcji belek nadprozowych

prostokatnych z betondw lekkich NKLL i jest przeznaczona do wytgcznego stosowania przez:

LEIER POLSKA S.A.
Wola Rzedzinska 155a
33-150 Wola Rzedzinska
Zaktad Malbork

1.2. Podstawa formalna opracowania

Podstawg formalng opracowania jest zlecenie od LEIER POLSKA S.A. Zaktad Malbork.

1.3. Normy i dokumenty zwigzane

* PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

* PN-EN 845-2+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow - Czesé 2:
Nadproza

¢ PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw - wraz z poprawka PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 oraz
PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03

* Instrukcja ITB Nr 283 Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletow zbrojeniowych w
konstrukcjach zelbetowych

* Instrukcja ITB 409/2005 Projektowanie elementow zelbetowych i murowych z

uwagi na odpornos¢ ogniowa.
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2. Przeznaczenie i oznaczanie belek nadprozowych

Biuro/Laboratorium
Pawtowko, ul. Bydgoska 14
tel./fax: (52) 33 55 034, (52) 33 55 035
www.agcel.pl
www.laboratoriumbudowlane.pl
e-mail: agcel@agcel.pl

Zaprojektowane nadproza sg przeznaczone do stosowania jako nadproza okienne i drzwiowe.

Obcigzeniem statym nadproza jest jego ciezar wiasny, na ktory skiada sie ciezar betonu

wypetniajgcego wraz z pretami zbrojeniowymi.

Oznaczenie belki nadprozowej sktada sie z wyrdznika odmiany belki oraz jej dtugosci modularnej,

wyrazonej w centymetrach. Przyktad oznaczenia belki nadprozowej z betonu lekkiego, o diugosci

modularnej 1,20m jest nastepujgce:

3. Opis belek nadprozowych

3.1. Ksztatt i wymiary

NKLL 120

Przekrdj poprzeczny belek nadproiowych ma ksztatt prostokata o wysokosci 120mm i

szerokosci podstawy 115mm.

Dtugosci modularne belek nadprozowych wynoszg od 0,90m do 3,60m (w module 0,3m).

Dtugoséci produkcyjne belek sa mniejsze od dtugosci modularnych o 10mm.

Odchytki wymiardow, zgodnie z PN-EN 845-2+A1:2016-10, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki wymiarowe

: Odchytki
Wymiar (m n¥)
Dtugosc +15
Grubos¢ i wysokos¢ 4
Prostoliniowosc lub wygiecie 0,5% dtugosci,
(krzywizna pozioma i pionowa) az do 10 mm od zatozonego ksztattu

3.2. Materiaty

Belki nadprozowe nalezy wykonywac z betonu lekkiego klasy nie nizszej niz LC20/22,

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12. Beton lekki powinien spetniac

wymagania klasy gestosci D1,8. Uziarnienie kruszywa nie moze przekracza¢ 10 mm.
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Do zbrojenia belek nalezy stosowac druty i prety ze stali klasy AllIN, (np. RB 500 W).
4. Minimalna diugos¢ oparcia belek i maksymalne szerokosci przekrywanego otworu
Minimalna diugos¢ oparcia belek nadprozowych wynosi 15cm.
Maksymalna szerokosc przekrywanego otworu powinna by¢ o 30cm mniejsza od diugosci

produkcyjnej prefabrykatu.

5. Zbrojenie belek nadprozowych

Srednice pretéw zbrojeniowych belek nadprozowych zestawiono w Tablicy 2.

Zbrojenie obliczono dla: %

e wartosci charakterystycznej obcigzenia rownomiernie roztozonego zgodnie z Tablicg 1 w

czesci obliczeniowej, zaktadajac iz belki nadprozowe sg uktadane w murze w taki sposdb,

aby pas dolny kratownicy stanowigcej zbrojenie elementu znajdowat sie zawsze w dolnej

czesci przekroju nadproza (tj. zgodnie z oznaczeniem producenta umiejscowionych na

ptaszczyznach czotowych prefabrykatow).

Producent obowigzany jest do wykonania wstepnych badan typu w celu okreslenia

wytrzymatosci na zginanie, wytrzymatosci na scinanie oraz rzeczywistych ugiec belki nadprozowej
pod obcigzeniem. Otrzymane wyniki nalezy wykorzysta¢ w celu obliczenia nosnosci zgodnie z

normg PN-EN 845-2+A1:2016-10.

Zbrojenie przygotowane zgodnie z zaleceniami nalezy umiesci¢ w formie, przy czym grubosc
otuliny zbrojenia (najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy powierzchnig zbrojenia i powierzchnia betonu)
powinna wynosi¢ 20mm z odchytkg +5mm. Przy wytwarzaniu nalezy zastosowac system
zapewniania jakosci, w ktorym nalezy otulenie betonem objg¢ pomiarami. Elementy, w ktérych

zbrojenie nie spetnia wymagan nalezy odrzucic.

6. Charakterystyka belek nadprozowych

Charakterystyke belek nadprozowych (dtugos$c rzeczywistg, dtugosci pretow, srednice pretow
zbrojenia gtéwnego, ilos¢ podpor montazowych) podano w Tablicy 2. Klasa odpornosci ogniowej

R30.
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Tablica 2. Charakterystyka materiatowa belek nadprozowych NKLL ze zbrojeniem kratownicowym

Belki nadprozowe z betonu lekkiego NKLL

. ) Diugqs’é rzeczywi sta Dl!.lgqéé pretow k]::tso‘\j:f)l!j?gy k?:fo%:? :gy Krzyzulce

Oznaczenie belki belki nadprozowej | zbrojenia gléwnego (A-ITIN) (A-TIIN) (A-1)

[m] [m] o] o] [mm]
NKLL 90 0,89 0,88 208 8 @6 co 20 cm, a=45°***
 NKLL 120 119 I8 208 08 @6 co 20 cm, a=45"***
NKLL 150 1,49 148 | 2010 08 06 co 20 cm, a=45°**
NKLL 180 1,79 1,78 2010 o8 @6 co 20 cm, a=45"***
NKLL 210* 2,09 2,08 2010 08 @6 co 20 cm, a=45"*"*
NKLL 240* 2,39 238 | 2012 08 @6 co 20 cm, a=45°**
NKLL 270* 2,69 2,68 2012 ] 28 @6 co 20 cm, a=45""**
NKLL 300* 2,99 298 | 2012 @8 | ©6co20cm,a=a5"
[ NKLL 330* 329 398 2012 o8 " @6 co 20 cm, a=45"***
NKLL 360* 3,59 358 2012 28 26 co 20 cm, a=45"***

UWAGA: Nalezy zachowa¢ minimalna grubosc¢ otulenia zbrojenia betonem wynoszaca 20mm + Smm**

* Zgodnie z pkt. 5.2. normy PN-EN 1990:2004 wraz z pdZniejszymi zmianami, Producent zobowiazany jest do wykazania na podstawie
badan. iz rzeczywiste ugigcia belek nadprozowych pod obciazeniem nie przekraczaja wartosci granicznych ugied, ktére obliczeniowo
zostaly przekroczone ze wzglgdu na ograniczenie wysokosci przekroju elementu.

** Minimalna grubo$¢ otulenia przyjeto dla klasy ekspozycji XC1 oraz klasy konstrukcji S3 zgodnie pkt. 4 normy PN-EN 1992:2008
wraz z poZniejszymi zmianami. Ze wzgledu na stosowanie betonu lekkiego wartos¢ minimalnego otulenia zwigkszono o Smm.

**¥* Zgodnie z pkt. 5.2. normy PN-EN 1990:2004 wraz z p6zniejszymi zmianami, Producent zobowiazany jest do wykazania na
podstawie badan, iz zastosowany w belkach nadprozowych rozstaw strzemion, przekraczajacy maksymalny dopuszczalny rozstaw
okreslony w PN-EN 1992:2008 wraz z poézniejszymi zmianami, zapewnia stopien zbrojenia poprzecznego wystarczajacy do zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkowania tego elementu_konstrukcji.

Belki nadprozowe powinny posiada¢ oznaczenie umieszczone w sposdb trwaty na
powierzchni czotowej (np. w postaci odcisnietej strzatki) informujace uzytkownika o konfiguracji
przekroju przy wbudowywaniu elementu w konstrukcje.

Prefabrykaty na powierzchniach czotowych mogg posiadac otwory technologiczne.

p Dopuszcialne wady i uszkodzenia belek nadprozowych

Odchylenie od kata prostego miedzy powierzchnig boczng belki i powierzchnig podstawy, a
takze zwichrowanie powierzchni podstawy nie mogg byc wieksze niz 4 mm.

Uszkodzenia krawedzi nie mogg by¢ wieksze niz: dtugos¢ 20 mm, gtebokos¢ 10 mm, liczba
1 sztuka na metr diugosci belki nadprozowe]. Powierzchnie zewnetrzne (po wbudowaniu) moga miec
nie wiecej niz dwa zarysowania o szerokosci 0,1 mm i dtugosci nie wiekszej niz 50 mm kazdego z nich.
Ubytek betonu na powierzchniach zewnetrznych nie moie by¢ wiekszy niz powierzchnia o

wymiarach 40 x 60 mm, gtebokosci 10 mm w liczbie 1 sztuki na metr dtugosci belki nadprozowej.
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8.Transport i skfadowanie

Belki nadprozowe z betonu lekkiego, LEIER NKLL, mogg byc¢ transportowane dowolnym

srodkiem transportowym. Belki nalezy uktadac warstwami.

Sktadowanie belek powinno sie odbywac¢ na wyréwnanym i utwardzonym podtozu, na paletach
drewnianych. Liczba warstw przy sktadowaniu nie wiecej niz 8. W czasie sktadowania i transportu

belki nalezy uktada¢ w pozycji wbudowania.

9. Montai nadprozy

Podczas montazu belek nadprozowych nalezy zwrécié¢ szczeg6lng uwage na prawidiowa
konfiguracje przekroju belki, majac na uwadze, iz belka przeznaczona jest do wbhudowywania
wylacznie w jeden sposob. Belki nadprozowe na plaszczyznach czotowych powinny posiadaé

trwate oznaczenie, informujgce o prawidiowej konfiguracji belki przy wbudowaniu.

Nadproza z zastosowaniem belek nadprozowych LEIER NKLL montuje sie jednoczesnie ze
wznoszeniem murow. Belki nadproiowe ukifada sie na wyréwnanych i wypoziomowanych
powierzchniach muru, na warstwie zaprawy cementowej. Uktadanie belek rozpoczyna sie od belki

zewnetrznej. Belki nadprozowe przed przystgpieniem do ukfadania warstw wyzszych nalezy

podstemplowac¢ w $rodku rozpietosci. Oblicowanie zewnetrznej strony nadproza wraz z jego
ociepleniem oraz wypetnieniem spoin miedzy belkami zaprawa cementowa wykonuje sie po
utozeniu stropu i wykonaniu wierica. Stemplowanie nadproza mozna usung¢ nie wczesniej niz po
14 dniach od jego betonowania. Powierzchnie podniebne belek powinny zosta¢ otynkowane
zaprawg cementowg o grubosci nie mniejszej niz 15 mm. Do wykonywania $cian podokiennych

nastepnej kondygnacji mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 14 dniach od betonowania wienca.
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

do katalogu belek nadprozowych prostokatnych zelbetowych NKLL
A

Schemat oparcia na murze
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Tablica 1. Zestawienie wynikow obliczen statyczno-wytrzymalosciowych — ¢z. 1
Zebranie obcigzen Statyka

Wartosci Maksymalne wartosci Maksymalny Wsp.

Rozpietos¢ | Dlugosé charakte_ry'st}f/czne obliczeniowych sit moment pelzania

modularna | oparcia obc1a,ze1? . wewnetrznych charakterystyczny
I i St obcigzenie
tale
[em] [em] | wlasny 4o ds atkowe VEq MEq Minax k Peany(0,to)
Bewk s [kN] [kNm] [kNm] [-]
[kN/m] [KN/m]

90 15 0,26 4,00 2,16 0,40 0,30 1,75
120 15 0,26 4,00 3,02 0,79 0,59 1,75
150 15 0,26 4,00 3,89 1,31 0,97 1,75
180 15 0,26 4,00 4,75 1,96 1,45 1. 75
210 15 0,26 4,00 5,61 2,74 2,03 1,75
240 15 0,26 4,00 6,48 3,64 2,70 1,85
270 15 0,26 4,00 7,34 4,68 3,47 2,28
300 15 0,26 3,50 7,24 5,16 3,82 2,51
330 15 0,26 3,00 6,94 5,47 4,05 2,67
360 15 0,26 2,50 6,44 5,55 4,11 272
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Zbrojenie nadproZzy NKLL z betonu lekkiego, o di. modularnych od 0,90 do 2,70m

LOKALIZACJA ZBROJENIA POPRZECZNEGO

Skala 1:10

Nadproze NKLL 90

/\/\/\/\

4x20=80

90

/|

Nadproze NKLL 120
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10

5x20=100 10

120

NadproZe NKLL 150

/ DA ANAN AN \/\

7x20=140

150

/l

Nadproze NKLL 180

Skala 1:10/1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU POPRZECZNEGO

/ NA VAV AN \

10

8x20=160

10
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Skala 1:5
Nadproze NKLL
Stal - zbrojenie AllIN =
wg Tablicy 1
V\/ AG-CEL -~ :
s o LABORATDRIUM sp.).
Pawtéwko, ul. Bydgoska 14, 83-620 Chojnice
LEL tel./fax 52 33 55 034, tel. 52 33 55 035
\iNlP: 555-205-84-19, REGON 220543670 (@)
TABLICA 1 ZBROJENIE NADPROZY
OZNACZENIE ZBROJENIE DOLEM| ZBROJENIE GORA STRZEMIONA
NADPROZA stal BSt500S (A-lIN)| stal BSt500S (A-lIN) stal St3S (A-l)
LEIER NKLL 90 208 28 @6 co 20,0 cm
LEIER NKLL 120 2018 A8 @6 co 20,0 cm
LEIER NKLL 150 2010 @8 @6 co 20,0 cm
LEIER NKLL 180 2010 @8 @6 co 20,0cm
LEIER NKLL 210 2010 a8 @6 co 20,0cm
LEIER NKLL 240 2012 @8 @6 co 20,0 cm
LEIER NKLL 270 2012 28 @6 co 20,0 cm

180

Nadproie NKLL 210

/ NAVAVAVA AP A AN \

10x20=200

210

Nadproze NKLL 240

/\/ NZAVA VAV AL \/\/\/\

10

11x20=220

10

240

Nadproze NKLL 270

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\ﬁ

13x20=260

270

DANE TECHNICZNE:
Beton lekki:

- klasa wytrzymatosci min. LC20/22

- klasa gestosci D1,8
Stal:

- Zzbrojenie gtéwne:

- krzyzulce:

Otulenie: 20mm (+5)

UWAGA:

klasa A-IlIN
klasa min. A-l|

- wymiary w cm, jeséli nie podano inaczej

OPRACOWANIE:
AG AG-CEL Laboratorium sp.j.
Pawiowko, ul. Bydgoska 14
CEL 89-620 Chojnice

INWESTOR BEZPOSREDNI:

LEIER POLSKA S.A.
Wola Rzedzirska 155a
33-150 Wola Rzedzifiska
Zaktad Malbork

Temat rysunku: Zbrojenie nadprozy NKLL o dt. modulamnych od 0,90 do 2,70m
. Katalog nadprozy prostokgtnych NKLL
Opracowanie: z betonu lekkiego
Autorzy: Imig i nazwisko: Podpis: Data: | Nrrys.:
Opracowat: inz. Pawel Ginter éi]gL\, 03.04.2017| 1
inz. Piotr Rydygier] 3
Sprawdzil i zatwierdzi: | Yo % BT SYEYOE %bj oa.m.2017’s1"?‘1h011:5
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Zbrojenie nadprozy NKLL z betonu lekkiego, o df. modularnych od 3,00 do 3,60m
Skala 1:10/1:5

LOKALIZACJA ZBROJENIA POPRZECZNEGO
Skala 1:10

Nadproze NKLL 360
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0 |
7

17x20=340

L 10
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360

NadproZze NKLL 330

FAV AV AW AV AN A AN A AN
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16x20=320
330

Nadproze NKLL 300
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o] T

DANE TECHNICZNE:
Beton lekki:

- klasa wytrzymato$ci min
- klasa gestosci D1,8
Stal:

- zbrojenie gtéwne:

- krzyzulce:

| AG-CEL

tel./fax 52 33 55 034,
14x20=280 NIP: 555-205-84-19, RE

300

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU POPRZECZNEGO

laG,/”
L\VCEL | LABORATORIUM sp)j.
Pawlowko, ul. Bydgoska 14, 89-620 Chojnice

tel. 52 33 55 D35
GON 220543670 3

. LC20/22

klasa A-IlIIN
klasa min. A-I

Skala 15 Otulenie: 20mm (+5)
Nadproze NKLL
B UWAGA:
e : - wymiary w cm, jesli nie podano inaczej
OPRACOWANIE: INWESTOR BEZPOSREDNI:

AG AG-CEL Laboratorium sp.j. V\I"‘,Elfgng;?m ?;‘:Aﬁla

” o TABLICA 1 ZBROJENIE NADPROZY CEL Paw'bggfg‘zgltiﬁr?iz:ka b 33-150 Wf)la Rzedzinska
o OZNACZENIE ZBROJENIE DOLEM| ZBROJENIE GC)RA STRZEMIONA e T ———T MZ%
Iys 5 rojenie nadp odi. ulam: A ,oum

NADPROZA stal BSt500S (A-llIN)| stal BSt500S (A-llIN) stal St3S (A-l) — Katalog nadproZy prostokainych NKLL
LEIER NKLL 300 2012 28 @6 co 20,0 cm Opracowanie: z betonu lekkiego
2,0 2,0 LEIER NKLL 330 2012 @8 @6 co 20,0 cm Autorzy: Imig i nazwisko: Podpis: | Data: | Nrrys.:
115 LEIER NKLL 360 2012 @8 @6 co20,0cm Opracowal: inz. Pawel Ginter é ;‘ {8/ 03.04.2017| 2
/"

Sprawdzi | zatwierdzil :‘?e"‘momaﬁ“_% i ) |os.042017[1-1011:5




