LEIER POLSKA S.A
Wola Rzedzinska 155a
33-150 Wola Rzedzinska
Zaktad Malbork

INSTRUKCJA TECHNICZNA WYKONYWANIA STROPU
Belkowo-pustakowy system stropowy LEIER

1. CHARAKTERYSTYKA STROPU LEIER

1.1 Informacje ogdlne

Strop LEIER to belkowo-pustakowy, monolityczno-prefabrykowany, gestozebrowy
system stropowy, ktory sktada sie z niesamonosnych, kratownicowych belek stropowych,
pustakow z betonu lekkiego, oraz z monolitycznego betonu uktadanego na budowie.

Stropy LEIER przeznaczone sg do stosowania w budownictwie mieszkaniowym;
przystosowane sg do przenoszenia obcigzen zestawionych w Tablicy 1.:

TABLICA 1. Dopuszczalne wartosci charakterystyczne obcigzen stropu LEIER
. Ciezar konstrukcyjny Obciazenie state Obcigzenie zmienne
Rozpietos¢ modularna . .
stropu ponad ciezar wiasny uzytkowe
[m] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
1,80+ 7,20 3,12
7,50+ 7,80 3,62
2,5 1,5
8,10+ 8,40 4,12
8,70 +9,30 4,62

Grubosc¢ stropu LEIER uzalezniona jest od rozpietosci modularnej, zgodnie z ponizszym
zestawieniem:
e 24 cm - dla stropdow o rozpietosci od 1,80 m do 7,20 m:
= grubosc¢ warstwy nadbetonu na pustakach stropowych: 4,5 cm;

e 26 cm - dla stropdw o rozpietosci od 7,50 m do 7,80 m:
= grubosc¢ warstwy nadbetonu na pustakach stropowych: 6,5 cm;

e 28 cm - dla stropdw o rozpietosci od 8,10 m do 8,40 m:
= grubosc¢ warstwy nadbetonu na pustakach stropowych: 8,5 cm;

e 30cm - dla stropdw o rozpietosci od 8,70 m do 9,30 m:
= grubos¢ warstwy nadbetonu na pustakach stropowych: 10,5 cm;

INSTRUKCJA TECHNICZNA WYKONYWANIA STROPOW LEIER

Strona1lz23



LEIER POLSKA S.A
Wola Rzedzinska 155a
33-150 Wola Rzedzinska
Zaktad Malbork

Strop 0 wysokosci 24cm
dla rozpietosci modularnych od 1,80 do 7,20 m
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Rysunek 1. Strop LEIER o wysokosci 24,0cm z warstwg nadbetonu grubosci 4,5cm

Strop o wysokosci 26cm
dla rozpigtosci modularnych 7,50m oraz 7,80m
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Rysunek 2. Strop LEIER o wysokosci 26,0cm z warstwga nadbetonu grubosci 6,5cm

Strop o wysokosci 28cm
dla rozpietosci modularnych 8,10m oraz 8,40m
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Rysunek 3. Strop LEIER o wysokosci 28,0cm z warstwga nadbetonu grubosci 8,5cm
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Strop o wysokosci 30cm
dla rozpigtosci modularnych od 8,70 do 9,30 m
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Rysunek 4. Strop LEIER o wysokosci 30,0cm z warstwa nadbetonu grubosci 10,5cm

Parametry techniczne stropu LEIER zestawiono w Tablicy 2.:

TABLICA 2. Parametry techniczne stropu LEIER
. . Wysokos¢ .. Ciezar
Rozpietos¢ Osiowy rozstaw ] Grubosc¢ warstwy .
konstrukcyjna konstrukcyjny
modularna belek nadbetonu
stropu stropu
[m] [m] [m] [cm] [kN/m?]
1,80+ 7,20 0,24 4,5 3,12
7,50+ 7,80 0,26 6,5 3,62
0,65
8,10 + 8,40 0,28 8,5 4,12
8,70+ 9,30 0,30 10,5 4,62
Zuzycie materiatéw na 1 m” stropu przedstawiono w Tablicy 3.:
TABLICA 3. Zuzycie materiatéw na 1m? stropu
L, Wysokos¢ Niesamonos$ne Beton
Rozpietosé . ] ] ]
konstrukcyjna belki Pustaki stropowe monolityczny*
modularna . .
stropu kratownicowe klasy min. C20/25
[m] [m] [mb/m’] [szt./m’] [m’/m’]
1,80+7,20 0,24 0,08
7,50+ 7,80 0,26 0,10
1,54 6,41
8,10 + 8,40 0,28 0,12
8,70 + 9,30 0,30 0,14
* - zestawienie nie uwzglednia betonu w zebrach rozdzielczych i wiericach oraz innych elementach
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Systemy stropowe z belkami ciggtymi oraz pustakami betonowymi, z nadbetonem
konstrukcyjnym ukfadanym na budowie (bez tynku gipsowego na dolnej powierzchni) spetniajg

wymagania klasy odpornosci ogniowej REI30.

1.2 Pustak stropowy

Ksztatt i wymiary pustaka stropowego LEIER przedstawiono na rysunku 5.:
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Rysunek 5. Geometria pustaka stropowego

Pustaki stropowe wykonywane sg z betondw lekkich. Masa pojedynczego pustaka wynosi
okoto 13kg. Pustaki powinny przenie$¢ minimalne charakterystyczne obcigzenie niszczace pod

obcigzeniem skupionym wynoszgce 2,0kN.

1.3 Niesamonos$ne kratownicowe belki stropowe

Belki kratownicowe stuzgce do wykonywania
stropéw LEIER sg belkami niesamonosnymi, tj. uzyskujg
nosnos¢ dopiero jako zespolony system stropowy z
uwzglednieniem pustakdw i betonu ukfadanego na
budowie.

Belki sktadajg z betonowej stopki o przekroju
40x140 mm, wykonanej z betonu klasy nie nizszej niz
C25/30, oraz kratownicy przestrzennej z zatopionym w
niej pasem dolnym oraz koncéwkami krzyzulcow.

Zbrojenie belek kratownicowych uzaleznione jest
od rozpietosci modularnej. Informacje o stosowanym
zbrojeniu belek kratownicowych dostepne s3 u

Producenta.

Masa belek jest nie wieksza niz 20kg/mb. Rysunek 6. Belka stropowa
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2. WYTYCZNE DLA WYKONAWCOW

2.1 Sktadowanie belek i pustakéw

Belki nalezy sktadowac na rownym, suchym i utwardzonym podtozu, na dwdch podktadach o
grubosci 80 mm, szerokosci 100 mm, utozonych poziomo w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci od jej koricow.
Nastepng warstwe belek nalezy uktadaé¢ na dwdéch podktadach drewnianych o grubosci min. 30 mm i
szerokosci 80-100 mm. Podktadki powinny by¢ utozone w jednej linii nad podktadkami dolnymi, na
weztach pasa gérnego dolnej belki. Liczba warstw belek w jednym stosie nie powinna by¢ wieksza niz
trzy. W jednym stosie mogg by¢ sktadowane belki tego samego typu i dtugosci. W czasie sktadowania,
belki stropowe nalezy zabezpiecza¢ przed opadami atmosferycznymi.

Pustaki nalezy sktadowaé¢ na réwnym i suchym podtozu. Pustaki mogg by¢ sktadowane w
stosach, lecz w nie wiecej niz szesciu warstwach, a takze z zastrzezeniem, ze muszg by¢ uktadane
otworami skierowanymi pionowo. Sposéb ukfadania powinien zapewniaé przewigzywanie pustakéw w
sgsiednich warstwach. Pustaki powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, szczegélnie
w okresie wystepowania ujemnych temperatur.

2.2 Transport belek i pustakéw

Belki stropowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $Srodkami, przy czym sposéb ich uktadania
na srodkach transportowych powinien by¢ analogiczny jak przy sktadowaniu. Belki powinny by¢ utozone
na Srodku transportowym tak, aby byly zabezpieczone przed zmiang potozenia w czasie transportu.

Do podnoszenia i przenoszenia belek nalezy stosowac specjalne uchwyty lub zawiesia
umozliwiajgce chwytanie belek w weztach pasa gornego, w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci belki od jej
koncow. Nie dopuszcza sie przenoszenia belek za pret gorny miedzy weztami.

W czasie zatadunku i roztadunku nie dopuszcza sie rzucania belek, ani uderzania nimi o inne
przedmioty lub przedmiotami o belki.

Pustaki mozna transportowac dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci transportowej.
Na srodkach transportowych pustaki nalezy uktadaé¢ dtuzszym bokiem réwnolegle do kierunku jazdy,
otworami zorientowanymi pionowo. Poszczegdlne warstwy pustakdéw nalezy oddzielic materiatem
wysciotkowym o grubosci co najmniej 20 mm.

Pustaki nalezy transportowac tak, aby nie wystawaty o wiecej niz 100 mm ponad goérne
krawedzie $cian srodka transportowego. tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed zmiang potozenia w czasie
jazdy. Wszelkie uderzenia i rzucanie pustakéw przy zatadunku i wytadunku sg niedopuszczalne.

2.3 Montaz belkowo-pustakowego systemu stropowego LEIER

2.3.1 Ukfadanie i podpieranie niesamonosnych belek kratownicowych

Przed przystgpieniem do wykonywania stropu LEIER nalezy przygotowac tymczasowe podpory
montazowe, rozmieszczone w maksymalnym dopuszczalnym rozstawie zaleznym od rozpietosci
modularnej, przedstawionym na rysunku 7 i okreslonym w Tablicy 4. Dla stropdw o rozpietosci 5,7 m i
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powyzej, podpory montazowe nalezy wypoziomowac tak, aby w srodku rozpietosci stropu uzyskaé
wstepna strzatke odwrotng ugiecia o wartosci zgodnej z podang w Tablicy 4.

Przy rozpietosci stropow powyzej 6,0 m, zaleca sie uktadanie belek tak, aby w sasiednich
przestach stanowity przedtuzenie w linii prostej. Dla tego przypadku pomiedzy czotami belek nalezy
zachowac odlegtosé minimum 16 mm.

Belki nalezy uktadaé¢ osiowo w rozstawie 0,65 m. Rozstaw belek nalezy sprawdza¢ poprzez
uktadanie miedzy nimi, na kazdym koncu po jednym pustaku stropowym zadeklowanym od strony

wienca.
Tablica 4. Maksymalny dopuszczalny rozstaw podpdér montazowych
i wstepne ujemne strzalki ugiecia
Y Calkqwite Maksymalny Wst@pna
Rozpieto$¢ |  gewx ek montazowe ujemna
modularna obciazenie | Liczba przgsel/podpor rozsta/w strzatka
NR . . . podp6r .
L obliczeniowe montazowych ugiecia
(m] | (kN/m] | (KN/m] | qme ] f,
[kN/m] [mm]
1. 1,80 2,02 0,70 3,78 2 przgsta / 1 podpora 1,80 -
2. 2,10 2,02 0,70 3,78 2 przgsta / 1 podpora 1,80 -
3. 2,40 2,02 0,70 3,78 2 przesta / 1 podpora 1,80 -
4. 2,70 2,02 0,70 3,78 2 przgsta / 1 podpora 1,80 -
5. 3,00 2,02 0,70 3,78 2 przesta / 1 podpora 1,80 -
6. 3,30 2,02 0,70 3,78 2 przesta / 1 podpora 1,80 -
7. 3,60 2,02 0,70 3,78 2 przgsta / 1 podpora 1,80 -
8. 3,90 2,02 0,70 3,78 3 przgsta / 2 podpory 1,80 -
9. 4,20 2,02 0,70 3,78 3 przgsta / 2 podpory 1,80 -
10. 4,50 2,02 0,70 3,78 3 przesta / 2 podpory 1,80 -
11. 4,80 2,02 0,70 3,78 3 przegsta / 2 podpory 1,80 -
12. 5,10 2,02 0,70 3,78 3 przgsta / 2 podpory 1,80 -
13. 5,40 2,02 0,70 3,78 3 przegsta / 2 podpory 1,80 -
14. 5,70 2,02 0,70 3,78 4 przegsta / 3 podpory 1,80 5
15. 6,00 2,02 0,70 3,78 4 przesta / 3 podpory 1,80 5
16. 6,30 2,02 0,70 3,78 4 przegsta / 3 podpory 1,80 5
17. 6,60 2,02 0,70 3,78 4 przesta / 3 podpory 1,80 10
18. 6,90 2,02 0,70 3,78 4 przesta / 3 podpory 1,80 10
19. 7,20 2,02 0,70 3,78 4 przgsta / 3 podpory 1,80 15
20. 7,50 2,35 0,70 4,22 5 przgsel / 4 podpory 1,60 15
21. 7,80 2,35 0,70 4,22 5 przeset / 4 podpory 1,60 20
22. 8,10 2,67 0,70 4,66 5 przgsel / 4 podpory 1,60 15
23. 8,40 2,67 0,70 4,66 6 przesetl / 5 podpor 1,60 20
24, 8,70 3,00 0,70 5,10 6 przgset / 5 podpor 1,60 20
25. 9,00 3,00 0,70 5,10 6 przesetl / 5 podpor 1,60 25
26. 9,30 3,00 0,70 5,10 6 przesetl / 5 podpor 1,60 30

Dtugos¢ oparcia belki na murze lub innej konstrukcji nosnej powinna wynosi¢ minimum
100 mm.
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W przypadku bezposredniego opierania belek na podporach, konce belki nalezy uktadac
na warstwie zaprawy cementowej klasy minimum M10 o grubosci 10-20 mm. Przy rozpietosci
stropu powyzej 6,0 m zaleca sie opieranie belek na podporach montazowych, ustawionych przy
licu sciany lub w odlegtosci nie wiekszej niz 0,3 m od lica (na rygach) i wykonywanie wienca
obnizonego, jak przedstawiono na Rysunku 8. Dolna krawedZ wienca obnizonego powinna
znajdowac sie ponizej spodu belki w odlegtosci nie mniejszej niz 40 mm.

W zaleznosci od rozpietosci stropdw nalezy stosowaé podpory montazowe w liczbie od 1
do 5, zgodnie z Tablicg 4 i Rysunkiem 7. Podpory montazowe belek nalezy umieszcza¢ w
weztach pasa dolnego kratownicy stanowigcych zbrojenie belek.

2 przesta / 1 podpora

7 1 Y

<1,80 [m] ] <1,80 [m]

k
L

1,80 = 3,60 [m]

3 przesta / 2 podpory

< 1,80 [m] ) < 1,80 [m] ) < 1,80 [m]
Rkl 1
3,90 + 5,40 [m]

4 przesta / 3 podpory

< 1,80 [m] ) < 1,80 [m] ) < 1,80 [m] ) <1,80 [m]

5,70 = 7,20 [m]

5 przeset / 4 podpory

¢ rr 0 %

<160[m] ., <160[m] , <180[m] ., s160[m] ., <160[m |
1 ¥ * g gl
7,50 + 8,10 [m]

b3
=

6 przeset / 5 podpor

nm 1 1 1 I I #

<160[m] |, <160[m] ., <1,60[m] <160[m] , <160[m] .,  <1,60[m]

1 A

3

8,40 + 9,30 [m]

¥
A

-

¥
a

e

Rysunek 7. Rozstaw podpdr montazowych w zaleznosci od rozpietosci modularnej
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siatka podporowa P2
wg rysunku nr 3

| wg projektu®, _ o .
. N min. 12 siatka zbrojenia gornego
min. 6 co 25 cm min. @6 co 50cm

195
195+h1

- zaslepienie pustaka 2cm
min. 1,00 * - dobiera projektant na podstawie obliczen
N I B statyczno-wytrzymatosciowych

podparcie belek C 0SS
projektu konstrukcji obiektu budowlanego

Rysunek 8. Dodatkowa podpora montazowa sytuowana przy licu sciany dla oparcia belki na wiericu
obnizonym

2.3.2 Uktadanie pustakow

Po utozeniu belek oraz dwdéch rzedéw zadeklowanych pustakéw (znajdujgcych sie przy
konicach belek), przestrzenie miedzy nimi nalezy wypetni¢ pozostatymi pustakami, uktadajac je z
odpowiednio usztywnionych pomostéw, ktdrych poziom powinien by¢ nizszy od dolnej
powierzchni belek. Uktadanie pustakéw nalezy prowadzi¢ w jednym kierunku, prostopadle do
osi podtuznej belek. Nalezy pamietac o tym, ze powierzchnie czotowe pustakdéw przylegajace do
wiencow, podciggéw lub zeber powinny byé zawsze przed ich utozeniem zamkniete
(zadeklowane).

Pustaki nie powinny opiera¢ sie na podporach statych, na ktérych utozone sg belki.
Sposdb uktadania pustakow przy scianach réwnolegtych do osi podtuznych belek pokazany jest
na rysunkach 9a, 9b oraz 9c.

[ T T ]l w : rojektu?, siatka zbrojenia gérnego*
Jiektu®* . min. 12 min. @6 co 50cm
min. 6 co 25 cm !
= 4 < ;
ré

i
AN

M
N

NI
ONN

0
N

W
N
\\%\
N N
\

U
h1

195
195+h1

e
7S
s S s g
J m * - dobiera projektant na podstawie obliczen

: statyczno-wytrzymatosciowych
montazowa projektu konstrukgcji obiektu budowlanego

Rysunek 9a. Oparcie pustakéw we wiencu $ciany réwnolegtej do osi belek
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i siatka zbrojenia gérnego*
__wg projektu*, min. @6 co 50cm
min. 6 co 25 cm
7
£
7 Va ] ] ] ] | —
S | |
s | ¥
i ) / EE
o a% v ) ) = . ) ) } T
. - -] |
/////////* N SNNNONN |
|
- - wkiadka z betonu komorkowego |
J docieta "na wymiar"
montazowa * - dobiera projektant na podstawie obliczen

statyczno-wytrzymatosciowych
projektu konstrukcji obiektu budowlanego

Rysunek 9b. Wykonczenie stropu przy Scianie rownolegtej do osi belek z wykorzystaniem wktadki

betonu komérkowego
__wg projektu®,
min. 6 co 25 cm

Rysunek 9¢c. Wykonczenie stropu przy Scianie rownolegtej do osi belek

siatka zbrojenia goérnego*
min. @6 co 50cm

195+h1

* - dobiera projektant na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych
projektu konstrukgji obiektu budowlanego

2.3.3 Wience

Na obrzezach stropdw, na scianach nosnych i scianach réwnolegtych do belek nalezy
wykonaé w poziomie stropu wienice zelbetowe o wysokosci nie niniejszej niz wysokos$c
konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencow powinno sktadac sie
z minimum trzech pretow o Srednicy nie mniejszej niz 12 mm. Zaleca sie stosowanie czterech
pretow o Srednicy 12 mm. Strzemiona o srednicy 6 mm powinny by¢ rozmieszczone nie rzadziej
niz co 250 mm.

Z uwagi na koniecznos¢ stosowania w stropach gestozebrowych zbrojenia
podporowego, jako zasade nalezy przyjgé projektowanie zbrojenia wierica tak, aby gérne prety
wienca znajdowaty sie okoto 30 mm od goérnej powierzchni stropu. Umozliwi to ufozenie
zbrojenia podporowego z mozliwoscig jego witasciwego otulenia betonem w projektowanej
wysokosci stropu.
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Wience nalezy betonowaé réwnoczesnie z betonowaniem stropu. Przy wykonywaniu
wiedca obnizonego nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne wypetnienie betonem
przestrzeni pod belka oraz czotami belek uktadanych w jednej linii.

Propozycje rozwigzania oparcia belek we wiencach scian wewnetrznych przedstawiaja
rysunki 10a oraz 10b, natomiast we wiericach Scian zewnetrznych - rysunki 11ai 11b.

__wg projektu* |
min. 6 co 25 cm

siatka zbrojenia gérnego* min. 212 siatka podporowa P1  siatka zbrojenia gérnego*
min. @6 co 50cm wg rysunku nr 3 min. @6 co 50cm
| 1
AP Xy i E g =z 7 - 2 ~ 77
— == L2755 = =L s S
= F_/ /,/7 ST Z 7 e s, /(/ SIS, /X/J/ oy
/ / s ~ / / oA s e s i /1|
7S
= i S I
b | N |
o W v 7 |
- @ I
‘ / ,/ 4 |
A HE I T T TSN e
i ( " Oa[ |
7 <t . . .
zaslepienie pustaka 2cm f zaslepienie pustaka 2cm
min. 100 + J £ min. 100 * - dobiera projektant na podstawie obliczen

statyczno-wytrzymatosciowych
projektu konstrukcji obiektu budowlanego

Rysunek 10a. Szczegot oparcia belek we wiericu obnizonym sciany wewnetrznej

* |

min. %6 co 25 cm |

) o wq projektu* ) o
siatka zbrojenia gérnego* min. 812 element szalunkowy  siatka zbrojenia gornego*
min. @6 co 50Gm / do zeber rozdzielczych min. 6 co 50cm
|
7

h1
B
N
N
N
N
N
N
B
N
e
N
N
\\1'\
\\l

-
=
5
;| W0
- 2
:\N‘\\\\\\\‘\‘:\\ \\\\\\\\\\\\\‘\\\\:\\ \\\\\\\\\‘\\:\:\\\\\ ) \\\\\N/ /k\\\\\ T ~\\\\\\\\\\\\\\\\\ \‘\‘\\‘\‘\‘\\\\‘\\\\‘\N\\‘\‘\:“\‘\\\\i
| Sl . 1
Slepieni taka 2 | n zaslepienie pustaka 2cm
zaslepienie pustaka 2cm ) \p i
min. 100 . L min. 100 oduszka z zaprawy cementowej*
] ____“__J__” _____ . min. 1,5cm

* - dobiera projektant na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych
projektu konstrukcji obiekiu budowlanego

Rysunek 10b. Szczegét oparcia belek na poduszce z zaprawy cementowej w wiencu $ciany
wewnetrznej
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Rysunek 11b. Szczegdt oparcia belek na poduszce z zaprawy cementowej w wienicu Sciany
zewnetrznej
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2.3.4 Zbrojenie podporowe

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami dot. belkowo-pustakowych systemow
stropowych, w strefach przypodporowych nalezy stosowa¢ zbrojenie gdérne, ktére powinno by¢
zdolne do przejecia ujemnego momentu zginajgcego réwnego 0,15M,, przy czym M, jest
wartoscig maksymalng pochodzgcg od zadanego obcigzenia w sSrodku rozpietosci, przyjmowana
jako wartos¢ stata. Zbrojenie to poprawia warunki kotwienia oraz zapobiega zarysowaniom w
gornej czesci stropu, powodowanych powstaniem niezamierzonych momentow ujemnych na
posporach.

Do rozpietosci 6,0 m wtacznie, zbrojenie podporowe wykonywane jest w postaci siatek
ptaskich, uktadanych wzdtuz wszystkich podpdr poprzecznych stropu (zaréwno na podporach
wewnetrznych, jak i skrajnych). W stropach o rozpietosciach powyzej 6,0m, ze wzgledu na
wymagane dodatkowe zbrojenie belek na scinanie, zbrojenie podporowe nalezy wykona¢ w
zebrach stropu, naktadajgc na belki w strefie podporowej i przypodporowej dodatkowe siatki
zbrojeniowe, zaginane w ksztatcie odwréconej litery ,V", tzw. , koszyka".

W stropach o rozpietosci mniejszej niz 6,0 m, nad podporami wewnetrznymi, na ktorych
strop opiera sie obustronnie, nalezy stosowac siatke P1, zgodnie z rysunkiem 12, uktadana
symetrycznie nad podporg. Nad podporg skrajng nalezy stosowac siatke P2, zgodnie z
rysunkiem 13. Przyktad zastosowania siatek P1 oraz P2 przedstawiono na rysunku 17.

Siatki na dfugosci podpory faczy sie na zaktad o dtugosci co najmniej jednego oczka siatki
(150 mm).

W stropach o rozpietosci wiekszej od 6,0 m, w przypadku utozenia belek w sgsiednich
przestach stropu w jednej linii nalezy stosowac siatki podporowe Z-1, zgodnie z rysunkiem 14,
uktadane symetrycznie wzgledem podpory statej. Przed utozeniem odpowiednio zagietej siatki
Z-1, w jej strefie srodkowej nalezy wycig¢ dwa odcinki zbrojenia dolnego ,koszyka" (@8) o
dtugosci ~240 mm, umozliwiajgce natozenie , koszyka" na zbrojenie wierica.

W przypadku przesuniecia zeber sgsiednich przeset stropu oraz w przypadku podpor
skrajnych (stropy o rozpietosci powyzej 6,00m) nalezy stosowac siatki podporowe Z-2, zgodnie z
rysunkiem 15. ,Koszyk" powinien by¢ ukfadany tak, aby pierwsze strzemie od strony z
dtuzszymi, wystajgcymi pretami @10, znajdowato sie w licu podpory, a wystajgce prety zagigc i
przymocowaé drutem wigzatkowym do zbrojenia wienca. Zbrojenie to jest réwniez uktadane w
zebrach sgsiedniego stropu.

Przyktad zastosowania siatek Z-1 oraz Z-2 przedstawiono na rysunkach 18i 19.

Dla kazdej rozpietosci stropu nalezy przewidzie¢ zbrojenie podporowe w postaci siatek
ptaskich lub zaginanych.
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Rysunek 12. Siatka ptaska zbrojenia podporowego P-1 dla stropéw o rozpietosciach do 6,00m
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Rysunek 16. Siatka Z-1/Z-2 po zagieciu
Tablica 5. Wymiary siatki zaginanej
Wysoko$¢ stropu Wymiary siatki zaginanej [mm]
[cm] h a b C
24 140 110 115 300
26 160 130 135 340
28 180 150 155 380
30 205 175 180 430

W stropach o rozpietosci do 6,0 m:

a) strop jednoprzestowy:
- wzdtuz wszystkich podpor statych uktada sie siatki ptaskie P-2 (Rysunek 17),

b) strop co najmniej dwuprzestowy:
- wzdtuz podpdr skrajnych uktada sie siatki ptaskie P-2, a wzdtuz podpédr
wewnetrznych, symetrycznie do tych podpdr — siatki ptaskie P-1 (Rysunek 17).

W stropach o rozpietosci wiekszej od 6,0 m nad kazdga belkg stropowg uktada sie:

a) w stropach ciggtych co najmniej dwuprzestowych:
- nad podporami skrajnymi — siatki zaginane Z-2 (Rysunek 18, Rysunek 19),
- nad podporami srodkowymi, gdy osie belek z obu stron podpory pokrywajg sie —
siatki zaginane Z-1 (Rysunek 18),
- nad podporami srodkowymi, gdy osie belek z obu stron podpory nie pokrywajg sie —
siatki zaginane Z-2 (Rysunek 19),

b) w stropach jednoprzestowych zamocowanych przynajmniej z jednej strony
- nad podporg zamocowang i nad podporg przegubowg — siatki zaginane Z-2
(Rysunek 18, Rysunek 19).
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Rysunek 17. Przyktady stosowania siatek podporowych ptaskich
dla stropow o rozpietosci modularnej do 6,0m
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Rysunek 18. Przyktady stosowania siatek podporowych zaginanych
dla stropow o rozpietosci modularnej powyzej 6,0m przy uktadaniu belek w jednej linii

INSTRUKCJA TECHNICZNA WYKONYWANIA STROPOW LEIER

Strona 16 z 23



LEIER POLSKA S.A

A! )

OO

N

AN

RN

NN

N

al

OO

Wola Rzedzinska 155a
33-150 Wola Rzedzinska
Zaktad Malbork
zbrojenie wiefica zbrojenie wienca
e B (i 117 sl e I pnin B el s R S 1 B
l .
Ec———fF—————/g————= / | :
f [
—_= e Lo
I
Sl e ) e
[ | o~
I |
| | Eo=—p————1 ———F
| \ e 5|
| —
: K/ e s e e
[F AN A |} VZS S i gy Sguppp—— ——— |
| [
I | | GRS S —— —— —_——dd
{_ I N J | siatka podporowa Z2
} — I wgrysunku nr 14
~__ |~
B et NN | Sl St Rt 1F Sl
e e e e |
| ) it
1 | I
I |
| Nl s i i S S
l — —
l ralst S j — R
" ___________ — , ————t————— ] —— ———
I
| | |
e .t
i |
1}~
HEEEEe< N [ R N (] —
S R PSRy
| h : Rozwigzanie nieprawidiowe
(S S || ———— -S,i__. ______ !
siatka podporowa Z2
wg rysunku nr 14
. 1250 v 250 ., 1250 . 1250 v
T 2 A 1 r vl
T siatka podporowa Z2 siatka podporowa Z2
i wg rysunku nr 14  wgrysunku nr 14
l;,’;l’//; /’///]/,1’/11':;,’/‘11///[’;'// AL A LLs X2 2LL £L ) ;: N \~ N :\\' \\‘:\f\“\“
AN AN NI NN, 7817
T TR > 3 ,:: N M 7 A
I I N I

Rysunek 19. Przyktady stosowania siatek podporowych zaginanych
dla stropow o rozpietosci modularnej powyzej 6,0m przy uktadaniu belek z przesunieciem
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2.3.5 Zebra rozdzielcze

Zebra rozdzielcze nalezy stosowaé w stropach o rozpietoéciach powyzej 3,90 m, w celu
zapobiegania klawiszowaniu elementow stropu.

W stropach o rozpietosciach od 4,20 m do 6,00 m nalezy stosowa¢ co najmniej jedno
zebro rozdzielcze, usytuowane w srodku rozpietosci stropu.

Przy rozpietosciach stropu od 6,30 m do 7,80 m nalezy stosowaé co najmniej dwa zebra
rozdzielcze, w taki sposéb, aby odlegtos¢ miedzy podporami statymi i zebrami rozdzielczymi
oraz miedzy sgsiednimi zebrami rozdzielczymi nie przekraczata 1/3 rozpietosci stropu.

Dla rozpietosci od 8,10 m do 9,30 m nalezy stosowac co najmniej trzy zebra rozdzielcze.
Powinny sie one znajdowaé¢ w odlegtosciach od podpdr oraz od sasiednich zeber nie
przekraczajgcych 1/4 rozpietosci stropu.

Zebro rozdzielcze nalezy wykonywa¢ z wykorzystaniem elementéw szalunkowych LEIER
specjalnie przeznaczonych do tego celu. Zbrojenie takiego zebra powinny stanowi¢ 4 prety o
$rednicach min. @12 otoczone strzemionami dwucietymi min. @6 co 15cm.

Jako alternatywe mozna stosowacd tradycyjne rozwigzanie zebra rozdzielczego, ktorego
szerokos$¢ powinna wynosi¢ 70 + 120 mm, a wysoko$¢ powinna by¢ rowna wysokosci stropu.
Zbrojenie takiego zebra powinny stanowi¢ min. 2 prety o $rednicach min. @12 objete
strzemionami jednocietymi min. @6 co 15cm.

Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢ zakotwione w prostopadtych do tych
zeber wiencach lub podciggach na dtugos¢ minimum 0,5m, co wigze sie z ich odgieciem w
wiencu w przypadku skrajnych podpdr statych.

Szczegdty rozwigzan zebra rozdzielczego przedstawiono na rysunku 20.
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Rysunek 20. Zebro rozdzielcze z wykorzystaniem elementu szalunkowego LEIER dla zeber
rozdzielczych oraz rozwigzanie tradycyjne zebra rozdzielczego.
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2.3.5 Wzmacnianie zeber pod $cianki dziatowe réwnolegte do osi podtuznych
belek stropowych

Pod sciankami dziatowymi, usytuowanymi réwnolegle do belek stropowych, nalezy
wykonaé wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione Zzebra stropowe mogg by¢ wykonane przez
ufozenie dwodch albo trzech belek kratownicowych obok siebie lub —jezeli zachodzi taka
potrzeba — przez wykonanie w stropie belki zelbetowej (ukrytej).

Przyktadowe rozwigzanie zeber pod S$cianki dziatowe réwnolegte do belek pokazano na
rysunkach 21-23.
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* - dobiera projektant na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych
projektu konstrukcji obiektu budowlanego

Rysunek 21. Zebro poszerzone pod $ciane dziatowg usytuowana réwnolegle do belek
stropowych ztozone z belki podwdjnej
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Rysunek 22. Zebro poszerzone pod $ciane dziatowq usytuowana réwnolegle do belek
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Rysunek 23. Zebro poszerzone pod $éciane dzialowa usytuowana réwnolegle do belek
stropowych ztozone z trzech belek
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2.3.6 Betonowanie stropu

Zebra pomiedzy pustakami oraz wylewke betonowa nad pustakami, o gruboéci zgodnej z
Tablicg 2, nalezy wykonac z betonu klasy nie mniejszej niz C20/25 (dawniej B25), spetniajgcego
wymagania normy PN-EN 206+A1:2016-12. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ nie wieksze niz
10 mm.

Do betonowania stropu mozna przystgpi¢ po utozeniu belek (na podporach statych i
montazowych) oraz pustakéw, a takze po zmontowaniu zbrojenia wiencéw, zeber, zbrojenia
konstrukcyjnego nadbetonu i utozeniu zbrojenia podporowego oraz sprawdzeniu poprawnosci
wykonania wszystkich czynnosci.

Bezposrednio przed betonowaniem ze stropu nalezy usungé wszelkie zanieczyszczenia, a
wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢ obficie woda.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ posuwajac sie stopniowo w kierunku prostopadtym do
belek. Jezeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to nalezy go rozprowadzaé
rownomiernie po powierzchni, nie dopuszczajgc do jego miejscowego gromadzenia.

Jezeli beton jest podawany na strop w sposéb obcigzajgcy konstrukcje, to poziomy
transport betonu po stropie moze odbywaé sie taczkami o pojemnoéci najwyzej 0,075 m?
systemem wahadtowym, po sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek
stropowych. Pomosty powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 38 mm i szerokosci
minimum 200 mm. Pomosty na krawedziach bocznych powinny by¢ obite listwami
zabezpieczajgcymi przed stoczeniem sie taczek z pomostu.

W czasie betonowania nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na doktadne wypetnienie
mieszankg betonowg wszystkich przestrzeni pomiedzy pustakami, czotami belek utozonych w
jednej linii na Scianach ze zbrojeniem podporowym, w wiencach i zebrach rozdzielczych,
prawidtowe zageszczenie betonu i nalezytg jego pielegnacje, zwtaszcza w okresie podwyzszonej
lub obnizonej temperatury powietrza.

W trakcie betonowania nalezy pobiera¢ probki betonu i kontrolowac jego jakos$¢ zgodnie
z PN-EN 206+A1:2016-12.
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2.3.7 Odbidr techniczny stropow

Odbiorowi technicznemu podlega kazdy wykonywany strop. W trakcie odbioru

technicznego przeprowadza sie dwa badania: badania odbioru czesciowego i badania odbioru

korncowego.

Badanie odbioru czesciowego nalezy wykonac przed przystgpieniem do betonowania

stropu. Powinno ono obejmowacd sprawdzenie:

zgodnosci stropu przygotowanego do betonowania z dokumentacjg techniczng,

jakosci materiatéw i elementéw stropu,

ufozenia belek, w tym: prawidfowosci oparcia belek na podporach statych i
montazowych oraz rozstawu i rownolegtosci belek,

Srednic zbrojenia i jego rozmieszczenia,

utozenia pustakéw.

Badanie odbioru koncowego nalezy wykonac¢ po rozdeskowaniu stropu. Rozdeskowanie

stropu mozna wykona¢, gdy beton utozony na budowie osiggnie wytrzymatos¢ odpowiadajgca

klasie min. C12/15 (B15). Polega ono na usunieciu podpdér montazowych oraz deskowania:

wiencéw, zeber rozdzielczych, zeber pod sciankami réwnolegtymi do belek i innych fragmentéw

stropu, wykonanych z betonu uktadanego na budowie.

Badania obejmujg sprawdzenie:

wygladu zewnetrznego,
ptaskosci powierzchni stropu.

W okresie niskich temperatur nalezy sprawdzi¢ w dzienniku budowy, czy w czasie betonowania

stropu zostaty zachowane wymagania zawarte w Instrukcji ITB Nr 156.
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